
Приложение № 1 к 

государственному контракту от 

15.06.2021 № 15 

Спецификация 

на поставку оборудования для лабораторных работ и ученических опытов (на базе комплектов для ОГЭ) для создания и 

обеспечения функционирования центров образования естественнонаучной и технологической направлен постен в 

общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах. Шифр: 43-2021-нр5169 

№ 

пи 
Наименование товара, 

конкретные показатели, 

указание па товарный знак 

(при наличии), 

наименование страны 

происхождения товара 

(ехническне. качественные и эксплуатационные характеристики ! Ед. 

из.ме 

ренп 

я 

Обит ее 

КОЛИ 

честно 

Цепа за ед. 

(руб.) 
Общая 

сумма 

(руб.) 

1 Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов (на 

базе комплектов для ОГЭ). 

63 комплекта 

Страна происхождения 

товара: Российская 

Федерация 

Товарный знак 

огсутс снует 

 Количество наборов в комплекте оборудования для 

лабораторных работ и ученических опытов (на базе 

комплектов для ОГЭ) 

8 ком 

пл. 
63 340000, (И) 21420 

000,Ш) 

1 

Штатив лабораторный с держателями. шт 1 

весы электронные. шт 1 

 мен турка, предел измерения 250 мд, ин 1 

динамометр 111. ни 1 

динамометр 511. пн 1 

цилиндр стальной. 25 см3, шт 1 

пилинлр алюминиевый 25 см3, шт 1 

цилиндр алюминиевый 34 см3, нп 1 

цилиндр пластиковый 56 см3 (для измерения силы 

Архимеда), пн 

1 

пружина 10 НАМ. шт 1 

пружина 40 Им. Ш1 1 

грузы по 100 1. шт 6 

груз наборный устанавливает массу с шагом 10 г. шт 1 

мерная лента, линейка, транспортир, шт 1 

брусок с крючком и нитью, шт 1 

направляющая длиной 500 мм., шт 1 

Должны быть 

обеспечены ри 

зкыс 

1<Од|)ф1Н11!С

Н1 ы трения 

бруска по 

направляют ей 

  

 секундомер электронный с датчиком, мп 1 

Материал 

корпуса пластик 

  

Экран 

жидкокрнста 

ЛЛЛЧССКМЙ, 

  

Управление 

функциями при 

ломоши 

крупных 

пластиковых 

кнопок. 

  

 коднчес1в0 кнопок, шг 2 

Пи I анис «я 

сменной 

батареи 

  

Мшшпоупра 

паяемые 

датчики 

подключают ия

 через 

ра тьем ДБ-1) 

Размер (ДхШхВ), мм 1200 

х7()хЗ 0 

  



   

направляющая со шкалой. шг 

брусок деревянный с пусковым магнитом. шт 

1 

1 

    

 нитяной маятник с грузом с пусковым магнитом и с 

вочможностыо изменения длины нити. ШТ 

1 

 Рычаг, шт 1 

 блок подвижный, шт 1 

 блок неподвижный, шт 1 

 Калориметр. шт 1 

 
Термометр, шт 1 

 источник питания постоянного тока . шт 1 

батарейный 

блок с 

регулировке й 

напряжения 

  

напряжение 

регулируется 

равным 

шагами 

возможность регулировки выходного напряжения в 

диапазоне. В 

1.5. 

7.4 

 количество шагов регулировки 6 

Габаритные 

размеры 

батарейного 

блока: 

  

 Длина, мм 120 

 Ширина, мм R0 

 Высота . мм 40 

 вольтметр лвухпрелельпый (3 В. 6 В), шт 1 

 амперметр двухпрсдсльнын (0.6 Л. 3 А), шг 1 

 резистор 4.7 Ом. нп 1 

 резистор 5.7 Ом. шт 1 

 лампочка (4.8 В. 0.5 А), шт 1 

 переменный резистор (реостат) до 10 Ом. шт I 

 соединительные провода, шт 20 

 Ключ, шт 1 

 набор проволочных резисторов plS. ни 1 

 собирающая линза, фокусное расстояние 100 мм, шт 1 

 собирающая лин ш. фокусное расстояние 50мм. шт 1 

 рассеивающая линза, фокусное расстояние -75мм. шт 1 

 Экран, нп 1 

 
оптическая скамья, шт 1 

 слайд «Модель предмета», шт 1 

 Осветитель. шт 1 

 полуцилиндр с планшетом с круговым транспортиром, пп 1 

 Прибор для изучения газовых законов, шт 1 

 
Капилляры, шн 1 

 Дифракционная решетка 600 штрихов/мм, шг I 

 Дифракционная решетка 300 штрихов мм. ип 1 

 Зеркало, шт 1 

 
Ла терная указка, шг 

Поляроид в рамке, пп 

1 

1 

 Щели Юнга, пп 1 

 Катушка моток, шт 1 

 Блок ДИОЛОВ, шт 1 

 Блок конденсаторов, пп 1 

 Компас, пп 1 

 Магнит, шт 1 

 
Электромапшт. шт 1 

 Опилки железные в банке, ип 1 

  



Образовательный конструктор 

для практики блочного 

программирования с комплек 

том датчиков. 

63 комплекта 

С1 рана происхождения товара; 

Российская Федерация 

Товарный знак отсутствует 

 
Базовый робототехнический комплект в составе. шг 1 ШТ 63 96963,5 

0 

610870 

0,50  Конструктивные элементы из пластика, ил 106 

 Переходные и соединительные элементы. шг I5X 

 Крепежные злементы. представляющие собой пластиковые 

втулки различной длины. шт 

250 

 Валы и сопутствующие им ътсмснты. шт 125 

 Шкивы, шг 8 

 Ремни, шт X 

 | Зубчатые колеса, шт 28 

 i Колеса. состоящие из ступицы и резиновой покрышки. ; шт 4 

 | Приводный модуль. представляющий собой 

'электромеханическое устройство, состоящее из двигателя 

постоянною тока и схемы управления. а так же 

микроконтроллера. предназначенною .зля обработки команд 

управления и обеспечивающего защиту устройства от 

превышения тока и напряжения, шг 

4 

встроенный в 

приводной 

модуль 

мвкроконгро 

ллср с 

программной 

функцией ПИД- 

регулирован ня

 для 

точного 

регулирован ия 

скорости 

врашення 

выходною пала 

и его 

ЦОДОЖСНИЯ 

  

 рабочая частота обработки команд управления. кТп 3 

приводной 

модуль 

должен 

обладаль: 

  

 скоростью вращения выходного вала, от5 мин 135 

 выходной мощностью. Вт 1.4 

 разрешающая способность квадратурною тнкодера, 

угловых градуса 

0.375 

 Программируемый контроллер, шт 1 

 программируемый контроллер представляс! собой 

устройство с габаритами, см 10.6.x 

7.6x4. 

2 

 LCD монн юр. шт 1 

 управляющие кнопки хит навшашш по меню управления и 

переключения режимов работы, шт 

4 

 количество операций в секунду выполняемых 

микроконтроллером. ВХОДЯЩИМ в состав 

программируемою контроллера, мн.ь'шоттов операций в 

секунду 

100 

 разрядность АЦП преобразований программируемо! о 

контроллера, разрядов 

12 

 объем шсргонсзависимой памяти протраммируемо! о 

контроллера. кН 

256 

 объем шерюзависимой памяти программируемого 

контроллера. кБ 

32 

программиру ем 

ын 

контроллер 

должен 

иметь: 

  

 USB порт хгя программирования, шт 1 

  



   
порт хтя подключения ра.шомолуля. ШТ 1 

    

i 

 количество портов для подключения внешних устройств 

программируемо) о контроллера, каждый из которых 

обеспечивает возможность работы как приводов, так 

дискретных и аналоговых датчиков, шт 

12 

корпус 

программиру 

емого 

контроллера 

должен 

иметь: 

  

 отсек для подключения батареи питания, шт 1 

 отсек для подключения радиомолуля для беспроводной 

передачи данных, шт 

1 

набор 

должен 

включать в 

себя: 

  

 Пульт дистанционного управления. шт 1 

 Габаритами. см 
!4.5х 

10.7.x 

5.6 

 количество кнопок управления на пульте дистанционного 

управления. тит 

R 

 количество джойстиков на пульте листано ионного 

управления, он 

 

пулы листа i 

шпон п ого 

управления 

должен имел»: 

  

 порт для святи с программируемым контроллером пр» 

помощи интерфейсного кабеля, шт 

1 

 USB-порт (с возможностью применения хм заряда 

аккумуляторной батареи), шт 

1 

 
порт для подключения радиомолуля. шт 1 

 отсек для установки аккумуляторной батареи. шт 1 

 ралиомолуль. предназначенный .для беспроводной связи, в 

количестве, шт 

2 

 частота беспроводной связи по радиоканалу. ГГц 2.4 

 Датчик касания представляющий собой устройство н.з базе 

микроконтроллера. позволяющее определять нажатие, а гак 

же работа 1ь как кнопка п определять свое собственное 

состояние (замкнут разомкнут), шт 

 

 Датчик гироскоп, представляющий собой устройство, 

включаюшсс в себя трслоссвой MEMS-тнроскоп. и так же 

микроконтроллер. предназначающийся для обработки 

команд управления, шт 

1  

 измерение скорости отклонения объектов, угловых градусов 

в секунду 

500 

 фиксировать изменение угла ориапации объекта со 

скоростью. pa i в секунду 

3000 

 Датчик тактильный-сснсорный со светодиодным модулем 

представляющий собой устройство на базе 

микроконтроллера. предназначающегося для 

обработки команд управления, шт 

2 

 светодиодный модуль позволяет воспроизводить количество 

цветов но шкале RGB. мн.хшонов цветов 

16 

 Датчик расстояния ультразвуковой, представляющий собой 

устройств)», включающее в себя УЗ-дальномер. а ).)к же 

микроконтроллер, предназначающийся для обработки 

команд управления, шт 

1 

  



I 

1 

  
Датчик цвета и освещенности. предс1зв!!яюишй собой 

ycipoiiciBo на базе микроконтроллера. позволяющее 

определять пнет поверхностей и объектов. определять 

опенки цвет, определять меру независимо для каждою из 

цветов по шкале RGB. а гак же измерять OCBCIUCHHOCTb. 

шт 

J 
   

1 

 Аккуму.иггорная батарея для пулыа дистанционного 

управления, шт 

1 

 Емкость. мАч «00 

 Аккумуляторная батарея. предназначенная для питании 

программируемою контролера. пн 

1 

 Емкость. .мАч 2000 

 Зарядное ycrpoficiBo для аккумуляторной батареи, шг 1 

 Кабель для зарядною устройства, пгт 1 

 Комплект соедини тельных кабелей и шлейфов, шт 2 

 Кабель USB для программирования программируемого 
кон тро. пера. Ш1 

1 

 Робоююхипческий контроллер. предс:аи.1яюшпй собой 

модульное устройство на основе программируемого 

контроллера н периферийной платы, шг 

1 

Робототсхнп 

четкий 

KOXipOIL'k-p 

должен 

обеспечивать 

конструктив 

ную. 

аппаратную и 

иротрдммпу ю 

совместимое гь

 с 

комплектую 

(НИМИ. 

ВХОДЯЩИМИ 

в состав 

обра*юватсль 

него конеI рук 

юра 

  

Робототсхнм 

ческин кон i род 

тер должен 

обладать 

встроенным 

шрамом для 

вывода 

справочной или 

1юл1>кнцнель 

СКОЙ 

информации 

  

 Габариты робототехническою контроллера в сборе, мм 1-15x1 
10x40 

Технические 

характерней! 

КП ueipocHnoio 

жрана: 

  

Тип экрана 

ОШ) 

  

 Разрешение жрана, ючки 128 х 

64 

Цветность жри 

па- моиохромны 

п 

  

Технические 

характерней н 

КН 

щхираммиру 

емого 

контроллера: 

  

 1 абарнгы. мм 140x6 

5x15 

Встроенный 

стабн пвигор 

  

  



  
питания 

Встроенный 

цифровой 

предохранит 

ель 

 ------  
 ------  

— 

  

1 

 

Система 

ограничения 

псреразряла 

багарен 

  

Технические 

характернее КП 

протраммнру 

емото 

контроллера: 

  

 порты для подключения внешней аккумуляторной батареи. 

1 шт 

1 

 напряжение питания внешней аккумуляторной батареи. В 6.8... 

12 

 тумблер для коммутирования подачи электропитания. ШТ 1 

 порты для подключения внешних цифровых и аналоговых 

устройств, шт 

50 

 порш USB для программирования, шт 2 

 интерфейс USART. шт 3 

 интерфейс I2C. шт 1 

 интерфейс SP1. шт 1 

 интерфейс Wi-Fi. шт 1 

 интерфейс Bluetooth, шт 1 

 интерфейс 1SP. шт 2 

 интерфейс для подключения внешних периферийных 

модулей. шт 

1 

 количество линий интерфейса для подключения внешних 

периферийных модулей, шт 

10 

 количество нкгсрфсйсов для управления двигателями 

постоянного тока, шт 

 

 количество программируемых светодиодов. шт 1 

 количество элементов управления, шт 3 

Технические 

характерней! 

ки 

периферийно и 

платы: 

  

 Интерфейсы для подключения, коммутации питания, 

управления ерслст нами прог раммирусмеч о 

контроллера и Arduino IDE. опроса данных и установки 

параметров моторов и датчиков, шт 

12 

 Интерфейс для подключения радио-передатчика. шт 1 

 Интерфейс для подключения пульта управления, шт 1 

 Тактовая частота микроконтроллера модуля. МГн •<8 

 Количество аппаратных шин I2C с раздельной буферизацией 

для обмена данными с моторами и датчиками. шг 

 

 Вход питания, шт 1 

 Напряжение питания. В 7 ... 

12 

Защита от 

короткого 

замыкания и 

перст рузкн по 

входу питания 

  

Зашита 

интерфейсоп 

моторов н 

датчиков от 

перегрузки 

  

 Максимальный суммарный ток моторов. А 7 

 Незащищенный неотключае.мый выход питания, 

дублирующий вход, для подключения нескольких 

1 

  



j 

I 

1 

  

совместимых устройств к одному источнику питания. Ш1  

     

 
Защищенный от короткого замыкания и перегрузки 

отключаемый выключателем выход питания, шт 

1 

 Дополни тельный защищенный отключаемый выход 

ПИТАНИЯ .тля слаботочных цифровых устройсгв. ПГГ  

1 

 Номина.1Ы1ЫЙ ток предохранителя лонтишительного 

выхода питании слаботочных цифровых устройств. нс 

приводящий к срабатыванию защиты. Л 

1 ... 2 

 Интерфейс SPI для подключения вычислительного 

модуля, шт 

1 

 Дублирующий разъем интерфейса SPI с возможностью 

сквозного подключения нескольких совместимых модулей, 

шт 

1 

 Выключатель питания модуля, шт 1 

 
Кнопка исрсзит ру тки. шт 1 

 Индикатор питания. шт 1 

 Индикаторы работы модуля, шт 2 

 Габариты, м.м 
110x1 
00x30 

 
Аккумуляторная батарея, шт 1 

 Номинальное напряжение. В 6.8... 

8.1 

 Емкость. мАч 1000 

 Зарядное устройство аккумуляторной батареи, шт 1 

 Количество каналов, шт 1. 

 Максимальный ток заряда. Л 0.2 

 Напряжение заряжаемых аккумуляторов. В 6 ... 9 ! 

 Входное напряжение. В 220 

 Набор коммутационных кабелей с разъемами для 

подключения шпання. ни 

1 

 Датчик силы нажатия. шт 1 

 Количество управляющих линий, шт 1 

 Количество интерфейсов 3pin TTL. шт 1 

 Напряжение питания. В 3.3... 

12 

 Габариты, мм 
40x26 

3 

L
! 

Обра питательный набор по 

механике, мехатронпке и 

робототехнике 63 комплекта. 

('трапа происхождения товара; 

Российская Федерация 

Товарный так oicyiciByci 

В сек гав 

обра киш ель 

кого рибогот 

ехни четкого 

.МОДУЛЯ 

должно 

ихидшь: 

  1111 62 112963, 55 7 003 

740,10 

 Металлическое основание для конструирования шасси 

мобильного робота, шт 

1 

 Конструктивные элсмечиы in мешлла для сборки .модели 

машшу.'шииишю! о робели, ил 

20 

 Крепежные элементы (винты, тайки, гайки со стопорным 

элементом, стопки, втулки), тит 

180 

 Сервопривод большой. шт 4 

Сервопривод 

представляю 

unfit собой 

единый 

wicKtpoMexa 

шркскпй 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод на базе 

ЛИШ'.ПСЛЯ 

ПОСТОЯННОГ

О тока, 

поинжаюши и 

редуктор 

  

  



  

Технические 

характернет км 

привода: 

     
 .. 1 

 напряжение питания. В 5 ... 8 

 максимальный момент. кг*см 20 

 максимальная величина угла поворота в режиме 

поитионного управления, угловых градусов 

180 

 габариты (ДхШхВ). мм 

32x55 х41 

 Сервопривод малый, шт 2 

Сервопривод 

представляю 

щий собой 

единый 

элсктромсха 

ннчсскнн 

модуль, 

включающий 

в себя 

привод на базе 

двига геля 

постоянного 

тока. 

понпжаюшн й 

редуктор 

  

Технические 

характерней! ки 

привода: 

  

 напряжение питания. В 3 ... 

9 

 максимальный момент. кт*см 1.8 

 максимальная величина угла поворот в режиме 

позиционного управления, угловых градусов 

180 

 габариты (ДхШхВ). мм 

23x13 х29 

 Привод постоянного тока, шт 2 

Привод, 

представляю 

щнй собой, 

злектромеха 

ЯИЧССКМЙ 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод на базе 

двигателя 

постоянного 

тока, 

понижают!! к 

редуктор 

  

Режим 

ПОСТОЯННО

ГО вращения 

выходного 

вала 

  

Технические 

характерней! 

кп прикола: 

  

 напряжение питания. В 3 ... 9 

 передаточное отношение редуктора. ед. 48 

 максимальный момент. кг*см 2 

  



1 

1 

1 

1 

1 _____  

1 

 
номинальная скорость вращения и режиме постоянного 
вращения, об.мин 

| 0... 180 

i 

   

 laSapjiibi (ДхШхВ). мм 

70x37 

 | Шаговый привод, пи 2 

' Хтсктромеха 

ничеекий 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод па базе 

двигателя 

ГЮС1ОЯ1ПЮ

ПЭ гока. 

понижавши! й 

редуктор 

 ----------------------  — ---  ----   -------   ------   

Режим 

постоянного 

вращения 

выходного 

вала 

  

Технические 

х.фактеристн 

ки привода: 

  

 напряжение питания. В 5 ... 

9 

Внешняя 

система 

управления для 

управления 

приводом в 

шаговом 

режиме 

  

 переда [очное отошсиис редуктора. ед. 64 

 максимальный момент 3 

 номинальный угол шага в режиме постоянного вращения. 

град. 

о... 

0.1 

 габариты сервомолуля (ДхШхВ). мм 

35x2 X х!9 

 Модуль для создания дополни le.ibiioii точки опоры в 

собираемых конструкциях. Тип 1, шт 

1 

 Высот модуля в сборе. мм 26 

 Диаметр шара модуля, мм 20 | 

 Модуль для создаипв дополнительной точки опоры в 

собираемых конструкциях Тип 2. ни 

1 

 Высота модуля в сборе, .мм 14 

 Диаметр шара модуля, мм 12 

 
Аккумуляторная батарея, шт 1 

 Номинальное напряжение. В 6.Х ... 

8.1 

 1-МКОСТЬ. мАч 1000 

 Зарядное устройство аккумуляторных батарей, шт 1 

— 

 Количество каналов, шт 1 

 Максимальный ток заряда, А 0.2 

 Напряжение заряжаемых аккумуляторов. В 6 ... 
9 

  



  

Входное 

напряжение 220 

В 

  

1 

   

 Клок питания, шт 1 

 Выходной ток. Л 1 ...2 

 Выходное напряжение. В 7 ...12. 

5 

 Плата для бееиасчною нротопшировзиня. пи 1 

 Общее количество контактов, шт 830 

 Количество контактов питания, шт 200 

 Количество контактов для монтажа, шт 630 

 Диаметр контакта, мм 0.8 

 Шаг точек, мм 2.54 

 Габариты, мм 
165x5 

5x10 

 Набор проводов дтя макетирования, шт 1 

11абор 

проводов 

ТН11 "Папа-

Папа" 

  

Набор 

проводов тли 

"Папа-Мама" 

  

Набор 

проводов ПИТ 

"Мама- Мама" 

  

Набор Зх 

проводных 

шлейфов 

"11апа-Мама" 

  

 Длина 10 см. шт 40 

 Длина 15 см. пп 8 

 Диша 20 ем. пп 4 

 Длина 25 см. шт 4 

 Набор полупроводниковых модулей, обладающих 

тясктронпо-дырочнои проводимостью, создающих 

оптическое и пучение в видимом диапазоне. шт 

1 

 Количество различных оттенков. шт 5 

 количество модулей в наборе. В 100 

 напряжение питания. В 2 ... 9 

 Набор пассивных элементов. обладающих электрическим 

сопротивлением, шт 

1 

 Количество различных номиналов сопротивления, шт 30 

 Общее количество тлементов в наборе, шт 600 

 Звуковой излучатель, шт 1 

 Полупроводниковый модуль с изменяемой под действием 

облучения света величиной собственного сопротивления, шт 

1 

 Полупроводниковый модуль с изменяемой пол действием 

температуры величиной собственного сопротивления. пп 

1 

 Модуль, способный различать светлые и темные 
поверхности, пгт 

3 

 Тактовая кнопка, шт 5 

  



i 

1 

1 

 
Регулируемый делшель напряжения. пл 3 

1 

1 

1 

 

 ('емисамснтный индикатор, шт 1 

 Количество разрядов, ил 1 

 напряжение питания. В 4... 6 

 Жидкокристаллический дисплей. шт 1 

 У гол обзора, град 1X0 

 напряжение питания. В 4... 6 

 Датчик расстояния УЗ-типа. шт 3 

 Измеряемая дальность. м 0.03 ... 

4 

 напряжение питания. В 3 ... 

6 

 Робототехнический контроллер, шт 1 

Робспотсхнн 

веский 

контроллер, 

представляю 

шпй собой 

модульное 

устройство на 

основе Hpoi 

ра.ммнру CMOJ 

о контроллера 

  

 Габаршы. мм 

80x13 0 

Встроенный 

етяСш шзагор 

пн тання 

  

Технические 

харакк'рнси! ки 

программиру 

смог о 

конфоллерз. 

  

 напряжение питания внешней аккумуляторной ба тирс и. 15 6 ... 
15 

 гюргы для подключения внешних цифровых и анадо!овых 

yciромеi в. ш i 

50 

 порты для подключения устройств но последовательному 

интерфейсу, ил 

3 

 норна I’SB для npoiрам.мнровання. пи 2 

 тумблер Х1я коммутирования подачи ътекчрогннания. шт  1 

 ин1срфспс USART. шт 3 

 интерфейс 13С. шт 1 

 интерфейс SPI, шт 1 

 интерфейс типа Spin TTL. пи 1 

 интерфейс Ethernet, шт 1 

 интерфейс Wi-Fi. шт 1 

 интерфейс Bhtetooth. шт 1 

 интерфейс ISP. ил 2 

 программируемая кнопка, шт 6 

 Программируемый светодиод, ил 7 

  



   

tioivHUUOMerp с рукояткой для плавного управления 

внешними устройствами, нп 

6    

1 

 

 Модуль технического трения, представляющий собой 

вычислительное устройство со встроенным 

микропроцессором, IIHTCI рированиой телекамерой и 

оптической системой, ин 

1 

Выполнение 

всех измерений 

и вычислений 

посредством 

собственных 

вычисли гель 

ВЫХ 

возможное! с Й 

встроенного 

мнкропропес 

сора 

  

Возможность 

разработки и 

установки 

пользователь с 

кого 

программист 

обеспечения, 

используют его 

аппаратные 

вычисли! ель 

ные ресурсы, 

память, видео 

данные и 

интерфейсы 

модуля 

средствами 

встроенной я 

него 

операционно й 

системы Linux. 

  

Возможность 

коммуннкац 

ПИ с 

знало! ичны.м 

и модулями 

посредством 

тины на базе 

Поспелова тел 

иного 

интерфейса с 

целью 

дальнейшей 

передачи 

результатов 

измерений 

ipynnw модулей 

на управляют? 

с вычислитель 

нос устройство, 

подключены ос 

к данной шине 

  

Встроенное 

программное 

обеспечение, 

позволяющее 

осушествлят ь 

настройку 

модуля 

технического 

зрения 

настройку 

экспозиции, 

баланса белого. 

HSV 

составляюшн х. 

площади 

обнаруживае 

мой области 

изображения . 

округлости 

обнаружив»? 

   

  



 МОЙ 

ООЛЛСП! и 

«поражения * 

положение 

обнаруживай 

мых облас тем 

ОТНОСНТСЛЬ

П о друз .tpyia. 

машинное 

обучение 

параметров 

нейронных 

сетей для 

обнаружения 

объектов, 

форму и 

закодирован 

ныс значения 

обнаруживай 

мых маркеров 

шпа Aruco. 

размеры 

обнаруживай 

мых окружное! 

ей . квадратов и 

треугольник ов. 

параметров 

конграстиост и. 

ра «мерой, 

крншпны В 

положения 

распознавай 

мых линий. 

       

 Габариты модуля, мм 
56x41 

хЗЗ 

Беспроводно й 

интерфейс Wbh 

для 

HUCXpUHKM 

модуля, 

передачи видео 

но!ока и 

данных об 

обнаружен и 

ЫХ объектах 

СТ«1ШИ’НЛр

НЫ X и 

мобильных 

yeipOHCMi 

(смартфона, 

планшета), 

подключения 

модуля к сеги 

Интернет 

  

I йперфене 

Bluetooth 4.0 

для обмена 

данными с 

модулем с 

мобильных 

устройств 

  

 Интерфейс USB для настройки модули, передачи видео 

потока п обмена данными. шт 

1 

 Интерфейс MicroSD для подключения внешнего 

запоминающего устройства. Ш1 

1 

 Кол-во ядер процессора. шт 

Частота процессора. 11 п 

4 

1.2 

 Оперативная память. .Мб.и 512 

 Встроенное ianoMiniaiomec устройство, 1 байт 

Частота получения и передачи видео потока между 

программным обеспечением, испозияемым на модуле, при 

ра «решении 2592x1944. кадров с 

X 

15 

 Частота получения и передачи видео потока между про) 

риммным обеспечением, исполняемым на модуле, при 

paipeitieiitili 12X0x960. кадров с 

30 

  



   

Частота передачи видео лопжа по интерфейсу USB при 

разрешении 640x480, кадров с 

30      

 Частота передачи видео потока по интерфейсу Wi-Fi при 

разрешении 040x480, кадровое 

15 

 Максимальное разрешение видеопотока. 

передаваемою по интерфейсу USB. пике. 2592х 

1944 

 Угол обзора в горизонтальной плоскости. угловых градусов 45... 

75 

 Угол обзора в вершкальпой плоскости, угловых традусов 45 

 Кол-во градаций цветовой палитры, шт 
65500 

 Кол-во ратличных объектов . обнаруживаемых 

одновременно в секторе обзора модуля, шт 

10 

 Порт питания -Ч2В, шт 1 

 Порт питания -5В. шт 2 

 Порт тина GND «земля». шт 6 

 Интерфейс UART для отладки встроенной операционной 

системы и разрабатываемого программного обеспечения, тит 

1 

 Интерфейс UART для обмена данными с настраиваемым 

напряжением как 3.3В гак и 5В, шт 

1 

 Интерфейс I2C. шг 1 

 Интерфейс SPI. позволяющий выполнять обмен данными с 

напряжением как 3,3В так и 5В. ип 

1 

 Интерфейс I2S, шт 1 

 Интерфейс USB ведущий (хост) для подключения 

периферийных устройств через штыревой соединитель е 

шагом 2,54 м.м, шт 

 

 Интерфейс Ethernet для подключения периферийных 

устройств через штыревой соединитель с шагом 2,54 мм, пгт 

1 

 
Ин терфейс аналоговый - линейный вход аудио, шт •> 

 1In тсрфсйс аналоговый - линейный выход аудио, ш i у 

 Коммуникационный интерфейс типа 3 pin для связи по 

последовательной шине, шт 

4 

 Универсальный вычислительный модуль, шт 1 

Универсалии 

ый 

вычислитель 

ный модуль 

должен 

представлять 

собой 

микропроисс 

сорное 

устройство, 

предка шачс 

ИНОС для 

управления 

устройствам и. 

входящими в 

состав пора 

зона гель 

НОТО 

робототехнп 

чеекого 

комплекта 

  

Возможность 

подключения 

сервомодуле И

 ПО 

послсловатсл 

иному 

интерфейсу 

   

 Кол-во портов типа Зртп для подключения сервомодулей по 

последовательному интерфейсу, тит 

2 

 Габариты (ДхШ), мм 
40x40 

  



  Напряжение питания. В 
5... 

12.5 

  

I 

 

 Объем Hash памяти. Кб 256 

 Гзктовая частота процессора. МГн 16 

 Кол-во портов типа USB. ни 2 

 Кол-во цифровых портов ..Ввода-Вывода». шт 12 

 Кол-во аналоговых портов, шт 16 

 Ишерфейс UART. шт 1 

 Интерфейс 12С, шг 1 

 
Интерфейс SPI. шт 1 

 Линия питания «*12В». ШТ 1 

 Линия пи гания «-5В» , ин 1 

 Линия шггання «тЗ.ЗВ». шт 1 

 
Линия шиания «Земля». Utt 1 

 
Светодиодный индикатор. пи 1 

Беспроводно ii 
интерфейс 

WiFi 

  

'Гни модуля 

беспроводно й 

связи WiFi WI-

FI 

•S02.il 

Ьф n ci/eikr 

(802.1 in до 150 

Мбит ci 

  

Беспроводно it 

интерфейс 

Bluetooth 

  

Тин модуля 

беспроводно ii

 свя in 

Bluetooth; 

V4.2 

BK1.DR 

  

 Переключатель. шг 1 

 Кнопка, ш । 3 

 Il.iaia расширения yHiiBcpca.tbiioi о вычислительного 

модуля. Tun 1, шт 

1 

 Габариты (ДхШ). мм 
40x40 

 Напряжение пи гания, ii 5 

 Кол-во портов «Ввода-Вывода», шт 40 

 
Интерфейс Ethernet. шт 1 

 Интерфейс SPI. ни 1 

 Интерфейс подключения карты microSD, шт 1 

 Светодиодный индикатор, шт 4 

 Кнопка, шт 1 

 Плата расширения универсального вычисли ic.ibiioto 

модуля. Тип 2, tut 

1 

 1 абаршы (ДхШ). мм 
40x40 

 Напряжение питания. В 5 ... 

12 

 КОПИЧСС! но лилий ввела-вы вида. шт 40 

 количество силовых выводов с PMW управлением, ни 4 

 коммутируемая нагрузка на выводах с PWM 

управлением.А 

1.8 

 количество выводов для коммутации силовой нагрузки с 

прямым управлением, tut 

4 

 коммутируемая выручка па выводах с прямым 

управлением.А 

3.2 

  



   

количество интерфейсов для коммутации внутреннею 

напряжения ни гания., пп 

2     

 индикаторы, шт 8 

 Комплект штевмалтческою захвата. шт 1 

Тип захвата - 

вакуумная 

присоска 

  

 Вакуумная присоска, шт 1 

 Электромагнитный клапан. шт 1 

 Воздушный насос, шт 1 

 Виниловая трубка, м 1 

 Диапазон развиваемою давления, мм pt. Ст. 
400... 

650 

 Развиваемое обратное давление. мм рт. Ст 350 

 Ход присоски, мм 18 

 напряжение питания. В 3... 5 

4. Образовательный набор ио 

механике, мехатронттке и 

робототехнике 63 комплекта. 

('грана происхоястенпя товара: 

Российская 

Федерация 

Товарный знак отсутствует 

В состав 

образов» гель 

НОТО 

робототсхни 

четкого модуля 

должно н 

ходить: 

  пп. 1 112963. 
94 

112963. 
94 

1 

 Металлическое основание для конструирования шасси 

мобильного робота, шт 

1 

 Конструктивные элементы из металла для сборки модели 

манипуляционною робота. шт 

20 

 Крепежные .«.темей ты (винты, гайки, тайки со стопорным 

элементом. стойки, втулки), шт 

180 

 Сервопривод большой, шт 4 

Сервопривод 

и реле IUB.’I я 

ю шин собой 

единый 

злсктромсха 

НПЧССКИЙ 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод на базе 

двигателя 

носюянного 

тока, 

понижаюши й 

редуктор 

  

Технические 

характеристи к 

и привода: 

  

 напряжение питания. В 5 ... 8 

 максимальный момент. кг*см 20 

 максимальная величина угла поворота в режиме 

позиционного управления, угловых градусов 

180 

 габариты (ДхШхВ). мм 

32x55 х41 
 Сервопривод малый, шт 2 



СсрИ1к}{рИВО

Д 

представляю 

щий гобой единый 

♦лек 1 ром еха । 

ннческнм 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод на базе 

двигателя 

ПОСТОЯННОГ

О токи, 

лоннжаюши и 

редуктор 

  

Технические 

характер! icui 

ки привода. 

  

 напряжение питания. В 3 ... 
9 

 максимальный момент, кг *см 1.8 

 максимальная величина угла поворота в режиме 

IIOHIHHOKHOIO управления, угловых i ра.кусов 

1Н0 

 габариты (ДхШхВ). мм 
23x13 

х29 

 Привод постоянного тока, пи 2 

11рнвод. 

представляю 

тип собой, «лек 

громе ха 

ннчсский 

модуль. 

включающий н

 себя 

привод на базе 

двигателя 

постоянного 

тика, 

поштжаюшн fl 

редуктор 

  

Режим 

постоянного 

вращения 

ВЫХОД вою 

вала 

  

Технические 

характерна пт 

ки приводи: 

  

 напряжение шпания. В 3 ... 9 

 передаточное отношение редуктора, ед. 48 

 максимальный момеш. Ki *см 2 

 номинальная скорость вращения в режиме постоянного 

вращения, об-мин 

0... 

180 

 гибаршы (ДхШхВ). мм 
70x37 

х22 

 Шт оный привод, ни  

Электромеха 

ннчсскнн 

модуль, 

включающий в

 себя 

привод на базе 

двигателя 

постоянною 

гока. 

понижавчип И 

редуктор 

  



  

Режим шк-

гоянного 

врашення 

выходного вала 

     

| 

Технические 

характернсти кн 

привода: 

  

 напряжение питания. В 5 ... 
9 

Внешняя 

система 

управления 

ДЛЯ 

управления 

приводом в 

шаговом 

режиме 

  

 передаточное отношение редуктора, ед. 64 

 максимальный момент з 

 номинальный угол шага в режиме постоянного врашення. 

град. 

0 ... 

0.1 

 габариты сервомодуля (ДхШхВ). м.м 

35x28 х!9 

 Модуль для создания дополнительной точки опоры в 

собираемых конструкциях. Тип 1, шт 

1 

 Высота модуля в сборе, мм 26 

 Диаметр шарп модуля. мм 20 

 Модуль для создания дополнительной точки опоры в 

собираемых конструкциях. Тип 2. шт 

1 

 Высота модуля в сборе, м.м 14 

 Диаметр шара модуля, мм 12 

 
Аккумуляторная батарея, шт 1 ■ 

 Поминальное напряжение. В 6.8 ... 

К.1 

 Емкость. мАч 1000 

 Зарядное устройство аккумуляторных батарей, шт 1 

 Количество каналов, шт 1 

 Максимальный ток заряда. Л 0.2 

 Напряжение заряжаемых аккумуляторов. В 6 ... 
9 

Входное 

напряжение 

220 В 

  

 Блок питания, шт 1 

 Выходной ток. А 1 ... 2 

 Выходное напряжение. В 7 ...12. 

5 

 Плата для бсснаечного прототипирования, шт 1 

 Общее количество контактов, пи 830 

 Количество контактов ин гания, шт 200 

  



1 

1 

 
; Количество контактов для мошажа. шг 630 

    

 i Диаметр контакта. мм 0.» 

 

i Illai точек, мм J . 
2.54 

 ' 1 абарнты. мм 

165x5 

5x10 
 

Набор проводов для макетирования. шт 1 

Набор 

проводов mu 

“Папа-Папа" 

  

I laoop 

проводов inn 

“Папа-Мама" 

  

11абор 

проводов ши 

“Мама- Мама" 

  

Набор Зх 

проводных 

шлейфов 

"Папа-Мама” 

  

 Длина 10 с.м. 1ш 40 

 Длина 15 с.м. шг К 

 Длина 20 с.м. шт 4 

 Длина 25 см. шг 4 

 Набор 1 гол упроводни новых модулей, обладающие 

vicKipoiuio.паромной проводимостью, создающих 

онгнческое излучение в видимом диатгюне. mi 

1 

 Ко П1честно различных опенков, пп 5 

 количество модулей в наборе. В 100 

 напряжение питания. В 2 ...9 

 Набор пассивных моментов. облипающих 
ласк т ри ч секи м coiJpoгилле>111с.м. mi 

1 

 Количество различных номиналов сопротивления, пп 30 

 Общее количество моментов в наборе, пп 600 

 Звуковой излучатель, шт I 

 Полупроводниковый модуль с изменяемой под действием 

облучения света величиной собственно! о сопротивления, 

шт 

1 

 11ояупрокодннко8ЫЙ модуль С изменяемо!! пол 

действием 1смнерм1уры величиной собственною 

сопроншлення. ни 

1 

 Модуль, способный различать сиплые и темные 

ПОНСрХНОСТП. Hit 

3 

 Тактовая кнопка, пп 5 

 Регулируемый делитель напряжения, ни 3 

 < емиссгмснтный индикатор, шт 1 

 Количество разрядов, пп 1 

 напряжение питания. В 4... 6 

 Жидкокристаллический дисплей, шт 1 

 Угол обзора, град 180 

 напряженно интаиня. В 4... 6 

 Датчик расстояния УЗ-типа, шт 3 

  



    
Измеряемая дальность, м 

0.03 

... 4 

 

1 

  

 напряжение питания. В 4 ... 

6 

 Робототехнический контроллер, пп 1 

Робот отехнм 

ческиЙ 

контроллер, 

представляю 

|цпй собой 

модульное 

устройство на 

основе 

программеру 

смоги 

контроллера 

  

 Габариты, мм 

КОх13 0 

Встроенный 

стабилизатор 

питания 

  

Технические 

характерней! ки 

программеру 

емого 

контроллера: 

  

 напряжение пи гания внешней аккумуляторной батареи, В 0 ... 

15 

 порты для подключения внешних цифровых II аналоговых 

устройств, in г 

50 

 порты для подключения устройств по последовательному 

интерфейсу, пп 

3 

 порты USB для про|раммирования. шт э 

 тумблер для коммутирования подачи чисктропнгания. Ш1 1 

 интерфейс USART. шт з 

 интерфейс I2C, пп 1 

 интерфейс SPI. шт 1 

 интерфейс типа 3pin TTL. шт 1 

 интерфейс Ethernet, шт 1 

 интерфейс Wi-Fi. пп 1 

 
шперфейе Bluetooth, пп 1 

 интерфейс ISP. шт 2 

 программируемая кнопка. Ш1 6 

 профаммнруемый светодиод, шт 7 

 погенцпомегр с рукояткой для плавного управления 

внешними устройствами, шз 

6 

 Модуль технического зрения. представляющий собой 

вычислительное устройство со встроенным 

микропроцессором. интегрированной телекамерой и 

оптической системой, шт 

1 

Выполнение 

всех 

измерений и 

вычислен nil 

посредством 

собственных 

вычисли гель 

пых 

ВОЗМОЖНОС

ТС й 

встроенного 

мнкропронес 

сора 

  

  



  Возможность 

разработки и 

установки ноль 

зова кмь CK0I и 

программно! <> 

обеспечения, 

нспильгуюш его 

аппарагныс 

вычислитель 

ные ресурсы, 

память, видео 

данные и 

интерфейсы 

модуля 

средствами 

встроенной я 

него 

операционно й 

системы Linux. 

       

  Во 

ТМОЖИОСГЬ 

коммуникан ни

 е 

аналогичным и 

.модулями 

посредством 

пииты на базе 

пос ледова тел 

ЫКНО 

интерфейса с 

целью 

да/тьнейшем 

передачи 

результатов н 

гмереинй I 

руины модулей 

на управ.зяютне 

с вычисли тель 

ное устрой VI 

ВО. 

нодключешг ос 

к данной шине 

       

  Встроенное 

программное 

обеспечение, 

пошолякмисс 

ос у шести ля г 

ь настройку 

модуля 

1СХНИЧССКО

Г0 зрения 

настройку 

жспозншш. 

баланса белого. 

I1SV 

составлявши! 

X. НЛОШаДН 

обнаруживав 

мой области 

изображения . 

округ ЛОС ГН 

обнаруживает 

мой области 

изображения . 

положение 

опнаруживае 

мых областей 

оз носи гельв о 

друг друга, 

машинное 

обучение 

параметров 

нейронных 

сетей для 

обнаружения 

обвалив, форму

 и 

закодирован 

ныс значения 

обнаружшше 

мых маркеров 

типа Агисо. 

размеры 

       

  



  

обнаруживав 

мых окружностей . 

квадратов и 

треугольник ов. 

параметров 

контрастное! и, 

размеров, 

кривизны и 

положения 

распознавав мых 

линий. 

      

 Габариты модуля. мм 

56x41 хЗЗ 

Беспроводно н 

интерфейс Wi-Fi 

для настройки 

модуля, передачи 

видео потока и 

данных об 

обнаружат ых 

объектах со 

стационарны X

 и 

мобильных 

устройств 

(смартфона, 

планшета), 

подключения 

.модуля к 

сети I йпсрист 

 

1 

Интерфейс 

Bluetooth 4.0 

.тля обмена 

данными с 

модулем с 

мобильных 

устройств 

  

 Интерфейс USB для настройки модуля, передачи видео 

потока и обмена данными, шт 

1 

 Интерфейс MicroSD для подключения внешнего 

запоминающего устройства, шт 

1 

 Кол-во ядер процессора, нп 4 

 Частота процессора. ITu 1.2 

 Оперативная память. .Мбат 512 

 Встроенное заномшииошее устройств. ГбаГи я 

 Частота получения и передачи видео потока между 

программным обеспечением, исполняемым на модуле, при 

разрешении 2592x1944, кадров с 

15 

 Частота получения и передачи видео потока между 

программным обеспечением, исполняемым на модуле, при 

разрешении 12X0x960. кадров/с 

30 

 Частота передачи видео потока по интерфейсу USB при 

разрешении 640x4X0. кадров с 

30 

 Частота передачи видео потока по интерфейсу Wi-Fi при 

разрешении (>40x480. кадрове 

15 

 Максимальное разрешение вндеоногока. 

передаваемого по интерфейсу USB, пике. 2592х 

1944 

 Угол обзора в t ори юн шльной плоское HI, угловых градусов 45... 

75 

 Угол обзора в вертикальной плоскости» угловых градусов 45 

 Кол-во градаций цветовой палитры, нп 
65500 

  



 

1 

 

Kivi-во различных обьекюн . обнаруживаемых 
одновременно в секторе об юра модуля* шт 

10 
    

 Порт питания - 12В. ин 1 

 Порт питания -5В. шт  

 Порт типа GND «земля» . шт 6 

 Интерфейс UART для отладки встроенной операционной 

системы н ра (рабатываемпг о программного обеспечения. 

шт 

1 

 Интерфейс UART .via обмена данными с настраиваемым 

напряжением как 3.3В так и 5В. Ш1 

1 

 
Интерфейс I2C. шт 1 

 ■ Интерфейс SP1. позволяющий выполнять обмен [ 

данными с напряжением как 3.5В так и 5В. шт 

1 

 I Интерфейс 12S. шт 1 

 Интерфейс USB ведущий (.мхи для подключения 

периферийных устройств через штыревой соединитель с mat 

ом 2.54 мм. шг 

2 

 Интерфейс tthcrnei для подключения периферийных 

устройств через штыревой соединитель е шагом 2.54 мм. шт 

1 

 Интерфейс аналоговый - линейный вход аудио, шт 2 

 Интерфейс аналоговый - линейный выход аудио, tin 2 

 Коммуникационный интерфейс типа 3 pm .тля связи ио 

тюс-тедовательной шине, шт 

 

 
Униве|к-алы1ый вычислительный модуль, шт 1 

Универсалы! 

ый вычислитель 

и ын модуль 

должен 

предс!являть 

собой 

микроироцее 

сорное уст рой 

с ию« 

прелназначс 

иное для 

управления 

устройствам и. 

входящими и 

состав обра зова 

тель ПОТ О 

робот отехин 

чсского 

комплекта 

  

Возможность 

подключения 

ссрномолулс й

 по 

последим гея 

иному 

интерфейсу 

  

 Кол-во портов пша 3pin .тля подключения ссрвомолулсй по 

послсдовазсльному интерфейсу, шт 

 

 Габариты (ДхШ). мм 
40x40 

 Напряжение питания. В  

 Объем Flash памяти. Кб 256 | 

 Тактовая частота процессора, МГн 16 

 Кол-во портов типа USB. ни 2 

 Кол-во цифровых портов ••Ввода-Вывода» . ап 12 

 Код-во аналоговых портов, шт 16 

 Интерфейс ПАКТ, шт 1 

 Нитсрфсйс I2C. шт 1 

 Итперфснс SPI. шт 1 

 Линия птпаштя «- 12В». шт 1 

  



 

■ 

 
Линия пи гания «-5Н». шт ! 

     

 Линия питания «-З.ЗВ». шт 1 

 Линия питания «Земля». шт 1 

 Светодиодный индикатор, ин 1 

Беспроводно й 

интерфейс WiFi 

  

Тип модуля 

беспроводно й 

связи WiFi :

 Wi-Fi 

802.11 b g ivd'c- 

i-'k-r (802.1 In 

до 150 Мб1гг c) 

  

Беспроводно it 

шперфейе 

Bluetooth 

  

Tun модуля 
беспроводно ii
 святи 

Bluetooth: 

V4.2 BR/EDR 

  

 1Гсреключа i ель. шт 1 

 Кнопка, шт 3 

 Плата расширения универсального вычислительного 

модуля. Tini 1. un 

1 

 Габариты (ДхШ). мм 
40x40 

 Напряжение питания. В 5 

 Кол-во портов «Ввода-Вывода» . шт 40 

 
1 Гнтерфейс Ethernet, шт 1 

 
Интерфейс SP1. шт 1 

 Интерфейс подключения карты niicroSI), шт 1 

 Светодиодный индикатор, шт 4 

 Кнопка, шт 1 

 Плата расширения универсального вычислиte.Tbiioi о 

модуля. Тип 2. шт 

1 

 Габариты (ДхШ). мм 
40x40 

 Напряжение питания. В 5 ... 

12 

 количество линий в вола-вывода, пгт 40 

 количество силовых выводов с PMW управлением. шт 4 

 коммутируемая нагрузка на выводах с PWM управлением.А 1.8 

 количество выводов для коммутации силовой нагрузки с 

прямым управлением, шт 

4 

 коммутируемая нагрузка на выводах с прямым 
управлением. А 

3.2 

 количество интерфейсов для коммутации внугреннего 
напряжения питания. . шт 

 

 индикаторы, шт 8 

 Комплект пневматического захвата, шт )  

Тип захвата - 

вакуумная 

присоска 

  

 Вакуумная присоска, шт 1 

 Электромагнитный клапан, пгг 1 

 Воздушный насос, шг 1 

 Виниловая трубка, м 1 

  



 


